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Nuestra sociedad se enfrenta a una "crisis de la seguridad del agua, entendiendo por tal la
disponibilidad de una cantidad y calidad aceptables de agua para la salud, la vida, los
ecosistemas y la produccion, junto con un nivel aceptable de riesgos relacionados con el agua
para las personas, el medio ambiente y la economia”,

(Grey and Sadoft, 2007)



INTRODUCCION

Debemos considerar la economia circular como una estrategia en auge dentro
de la Unién Europea, que se ha ido introduciendo en las diferentes politicas
nacionales, no solo como un Objetivo de Desarrollo Sostenible, sino también en
las agendas urbanas y en los derechos humanos.

Y es que la economia circular se ha demostrado més eficiente, reduciendo el
consumo de materias primas y la generacion de residuos, dando una segunda
oportunidad a las materias de desecho y evitando el uso de materias primas en
situacion critica y las que tienen mayores problemas de abastecimiento o
elevados costes.

Con este informe queremos abordar la importancia del agua en la economia
circular, para proteger su disponibilidad y calidad para la salud, la vida, los
ecosistemas y la economia, como reconocen Grey and Sadoff.

Esto no sera posible sin una gestion integrada del agua, implicando a todos los
agentes, administracion, empresas y sindicatos, otras organizaciones sociales,
poblacion trabajadora y ciudadania. Todo ello, enmarcado en un didlogo social,
con acciones de sensibilizacion y concienciacion, y analizando el actual sistema
de gestibn del agua para adaptarlo a las necesidades y demandas de la
ciudadania desde la perspectiva de la circularidad.

UGT contintia con la sensibilizacion sobre la economia circular, una concepcion
del sistema econdémico que tiene en cuenta también, la perspectiva social y la
medioambiental. Ya son varios los informes que hemos ido presentando en Rivas
Vaciamadrid para dar a conocer esta visibn de una economia mas justa y
sostenible, planteando también propuestas que podrian desarrollarse para lograr
un municipio circular.

Agradecemos la posibilidad de que nos presta el Ayuntamiento de Rivas
Vaciamadrid, quien a través de los Acuerdos locales que desarrolla 'y en los que
UGT participa, nos permite continuar con la defensa, sensibilizacion y difusion
de la economia circular y en este caso especifico, en un ambito tan importante
como el agua.



ECONOMIA CIRCULAR

La economia circular es un sistema econdémico que tiene en cuenta también, los
intereses sociales y medioambientales. Se basa en el ciclo de vida de los
productos y pretende utilizar con la maxima eficiencia las materias primas, el
agua y la energia, de manera que permanezcan en el sistema el mayor tiempo
posible, teniendo en cuenta el medio ambiente y los intereses de la sociedad.
Los residuos se reducen al maximo, procurando su reutilizacibn como materias
primas en otros procesos y se contemple la mayor eficacia de los recursos
naturales. Se pretende cerrar el ciclo de vida de los productos, los servicios, los
residuos, los materiales, el agua y la energia, en una economia baja en carbono
y en la que sea prioritaria una transicion justa y solidaria.

Los objetivos de la economia circular, segun la Comunicacion de la Comision al
Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo y al
Comité de las Regiones, de diciembre de 2015 “Cerrar el circulo: Un Plan de
Accion de la UE para la economia circular”, serian:

** Preservar y mejorar el capital natural, controlando existencias finitas y
equilibrando los flujos de recursos renovables.

+** Optimizar el uso de los recursos, rotando productos, componentes y
materiales con la maxima utilidad en todo momento, tanto en los ciclos
técnicos como en los biologicos.

*¢* Fomentar la eficacia del sistema, revelando y eliminando externalidades
negativas.

Los Principios de la economia circular, definidos segun la Fundacion para la
Economia Circular, son los siguientes:

1. Principio de la jerarquia “multi-R” de gestion de residuos. Los
productos se piensan, se disefian y se fabrican teniendo en cuenta toda
su vida util: produccion, transporte, distribucion, utilizacion y fin de su vida
uatil, es decir es necesario repensar, redisefar, refabricar, reparar,
redistribuir, reducir, reutilizar, reciclar y recuperar la energia en todo el
ciclo del producto. Es un modelo que tiene en cuenta coOmo nos
deshacemos de los productos una vez que han sido utilizados.

2. Principio de la jerarquia territorial: Se priorizan los ciclos y las
distancias cortas.

3. Principio de la implicacion de todos los actores del ciclo de vida.
Participacion.

4. Principio de la planificacion o estrategia integrada. Transversalidad.



En el Congreso Nacional de Medio Ambiente, CONAMA, de 2018, se definio la
Economia circular como aquel modelo econémico que:

v Utiliza la minima cantidad de recursos naturales necesarios, incluidos el
agua y la energia, para satisfacer las necesidades requeridas en cada
momento.

v" Selecciona de forma inteligente los recursos, evitando los no renovables
y las materias primas criticas, y favoreciendo la utilizacion de materiales
reciclados siempre que sea posible y cumplan los requisitos para una
finalidad determinada.

v' Gestiona eficientemente los recursos utilizados, manteniéndolos y
recirculandolos en el sistema economico el mayor tiempo posible,
generando menos residuos y evitando utilizar recursos que sean
innecesarios.

¥v" Reduce los impactos ambientales, ademas de permitir restituir el capital
natural y fomentar su regeneracion.

La Fundacion Ellen McArthur ampli6 el concepto de economia circular
incluyendo el ciclo natural o biolégico, a la izquierda del diagrama siguiente y el
ciclo material o tecnolégico, a la derecha del mismo diagrama, planteando que
no solo hay una posibilidad de cierre circular al final de la vida util del producto,
sino que caben muchas posibilidades de recirculacion:

FIGURA 3: DIAGRAMA DEL SISTEMA DE ECONOMIA CIRCULAR
REMOVABLES @ . MATERIALES FINITOS
GESTION DE FLUJO DE RECURSOS

o

FABRICANTE DE PIEZAS

Voo

FABRICANTE DE
PRODUCTOS

b "

PRESTADOR DE SERVICIO

GESTION DEL STOCK

BloauiMicA

DIGESTION
ANAEROBIA

EXTRACCION DE MATERIA
PRIMA BICGUIMICA

1Cazar y pescar
2 Puede usar al residuo poscosacha o poscansumo como insumo

FUENTE

Fundacion Ellen MacArthur N
Diagrama de sisternas de economia circular £ MINIMIZAR LAS FUGAS DEL 3 @ E(%IEJEI:‘D’;'?I%?IMH UR
(Febrero de 2019) SISTEMA Y EXTERNALIDADES i

www.ellanmacarthurfoundation.org : NEGATIVAS

lustracién basada en Braungart & McDonough,

Cradle to Cradle (C2C)

FUENTE: Fundacion Ellen McArthur

Hay que considerar la economia circular como un modelo de produccion
industrial y de consumo limpio, enfocado a la conservacion y a la regeneracion
o la restauracion. El uso sustituye al consumo.



En ella, el uso de las energias renovables es fundamental, se eliminan las
sustancias peligrosas que dificultan la circularidad y se valoran los residuos, todo
ello acompafado de un disefio dirigido a permitir la vuelta de los materiales a la
naturaleza o a otros negocios, optimizando su utilizacién. Esto supone la
creacion de nuevos modelos de negocio.

Todo esto, incluyendo también los objetivos y los principios citados
anteriormente, se puede aplicar al agua si la consideramos como otro recurso,
producto o materia prima, de la que es necesario mejorar la eficiencia de su uso
en su ciclo, especialmente en el ciclo urbano.

El agua puede ser uno de los principales protagonistas del cambio al modelo
circular, puesto que se trata de un recurso vital, escaso, que necesita una gestion
circular dada la circularidad misma de su naturaleza, asi como su relacion directa
con la energia y con los residuos y generadora de materia primas secundarias.

ECONOMIA CIRCULAR Y AGUA

El sector del agua tiene una gran importancia en la consecucién de una
economia realmente circular, ya que se trata de un recurso vital, escaso y que
necesita de una gestion eficiente, estando muy relacionada con la energia y los
residuos, pudiendo considerarse ademas, fuente de materias primas
secundarias.

Hay que recordar que el agua es circular por si misma. Los aproximadamente
1.400 millones de Km? existentes en la Tierra, se recirculan mediante la energia
del sol, pero en los ultimos 100 afios, la accion humana esta interfiriendo en esta
circularidad. Ademas, como sabemos, casi toda esta agua se encuentra en los
océanos. Solo el 2,5% es dulce y la mayoria no esta a nuestro alcance, se
encuentra en glaciares, en acuiferos muy profundos, etc. Sélo el 0,007% del
agua del planeta esta facilmente accesible para nosotros. De ahi la importancia
de considerar la necesidad de gestionarla dentro de una economia circular, como
un recurso escaso que hay que cuidar y mantener en el ciclo natural y econémico
el mayor tiempo posible en cantidad y calidad adecuadas.

La regeneraciéon de aguas residuales puede reducir el consumo de agua,
destinando esta agua regenerada para riego agricola, parques y jardines,
limpieza, etc. En el ambito industrial se puede utilizar para producir nuevos
productos, reduciendo costes y gasto de materias primas, pudiendo extraerse
materias primas secundarias de ellas. Ademas, los fangos pueden reutilizarse
usarse en agricultura para tratamiento de suelos degradados, por ejemplo.

En el ciclo del agua, debemos tener muy en cuenta el ciclo urbano, que se
resume en la figura siguiente:
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Asi, al ciclo natural del agua (evaporacion, condensacion, precipitacion,
transporte, evaporacion...) hay que afiadirle el ciclo urbano que se complica mas
al incluir pasos como:

El
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- Potabilizacion

- Transporte

- Distribucion

- Consumo

- Alcantarillado

- Depuracion

- Reutilizacién

- Vuelta al medio natural

sector del agua puede ser uno de los principales protagonistas de la

transformacioén de los sistemas econémicos a modelos mas circulares, dado que
gestiona un recuso vital, generalmente escaso, que requiere de una gestion
eficiente por el caracter circular del propio ciclo del agua, y por su importante
relacion con otros ambitos como la energia y los residuos.

Pero, es necesario cambiar nuestro concepto de uso del agua. A pesar de su
circularidad, la gestionamos linealmente: costosos procesos de tratamiento
antes de su uso y procesos también costosos una vez utilizada para echarla
aguas abajo.

Asi, el agua debe ser utilizada de manera eficiente y posteriormente, convertirse
en una nueva fuente de recursos.



Se pretende establecer un ciclo del agua similar al natural, de manera que éste
sea circular, eficiente y sostenible, convirtiendo el agua utilizada en nueva fuente
de recursos, incluyendo conceptos como la reutilizacion o la utilizacion de los
residuos generados para otros usos como la generacién de energia, por ejemplo.

De especial importancia es la |+D+i en el ciclo del agua para mejorar el
aprovechamiento y la inclusion de la gestion del agua en la economia circular.
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Recordemos que el término de economia circular surge para denominar una
nueva forma de entender la economia, de manera que, ante la insostenibilidad
del modelo lineal de economia existente, se detecta la necesidad de cambiar el
modelo productivo hacia otro que optimice el uso de las materias primas, los
recursos naturales, el agua y la energia, reduciendo la generacion de residuos y
las afecciones al medio ambiente.

Pero no es facil encontrar de manera explicita el papel del agua en los esquemas
de la economia circular donde por lo general, se trata de los productos o servicios
y se cierra el ciclo de los materiales.

En la celebracion del CONAMA de 2019, se plante6 la necesidad de relaciona el
ciclo del agua con el de la energia, llegadndose al esquema que se expone a
continuacion:



Esquema general sobre economia circular
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En este esquema podemos ver no solo el papel del agua en una economia
circular, sino también el papel que juegan cada uno de los sectores del agua en
un modelo circular, ampliando el ciclo natural con el ciclo de utilizacibn humana,
gue se encuentra relacionado intimamente con el ciclo material y se plantea
también su union con el ciclo energético. Existe una interdependencia entre cada
uno de estos ambitos, lo que nos confirma la necesidad de participacion y
colaboracion de todos ellos.

Recoge la posibilidad de que cuando el agua sea utilizada para alguna actividad
sacandola de su ciclo natural, se pueda iniciar otro ciclo paralelo antes de
cerrarse el circulo y donde ademas de poder ser desalada o reutilizada, podra
volver a ser captada, potabilizada, distribuida, consumida y vertida,
contemplando también su paso por las redes de alcantarillado y su depuracion
antes de que vuelva al sistema hidrolégico, o se podran regenerar antes de
volver a ser utilizadas, comenzando asi un ciclo diferente.

Ambitos del sector del agua en la economia circular

Hay que recordar el papel de la Confederacién Hidrografica en la toma de
decisiones sobre los usos que pueda tener el agua y para planificar un uso mas
eficiente, asi como en otras cuestiones como la calidad de las aguas en el medio
natural. De ella dependeran en gran medida los usos del agua, caracteristicas
de vertido, reutilizacion de aguas, etc. Especialmente tiene importancia respecto
de la prevencion de riesgos asociados a sequias y a inundaciones.



En una economia circular, podriamos asemejar el papel de la planificacion
hidrologica al del ecodisefio de los productos: decidiendo como crear un
determinado producto o servicio para utilizar la menor cantidad de recursos
naturales posibles, que los que se utilicen sean lo menos impactantes, que se
mejore su capacidad de reciclabilidad, su reutilizacion, etc.

La importancia de la planificacion y gestion del agua queda reflejada en la
recientemente aprobada Ley de cambio climatico y transicién energética (BOE
de 21 de mayo de 2021).

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética
Articulo 19. Consideracién del cambio climatico en la planificacion y gestidn del agua.

1. La planificacion y la gestion hidroldgica, a efectos de su adaptacion al cambio climatico,
tendrdn como objetivos conseguir la seguridad hidrica para las personas, para la proteccion
de la biodiversidad y para las actividades socioecondmicas, de acuerdo con la jerarquia de
usos, reduciendo la exposicion y vulnerabilidad al cambio climdtico e incrementando la
resiliencia.

2. La planificacién y la gestidn hidrolégica deberan adecuarse a las directrices y medidas que
se desarrollen en la Estrategia del Agua para la Transicion Ecolégica, sin perjuicio de las
competencias que correspondan a las Comunidades Autdnomas. Dicha Estrategia es el
instrumento programatico de planificacion de las Administraciones Publicas que sera
aprobado mediante Acuerdo del Consejo de Ministros en el plazo de un afio desde la
entrada en vigor de esta ley.

3. La planificacién y la gestidn, en coherencia con las demas politicas, deberan incluir los
riesgos derivados del cambio climdtico a partir de la informacién disponible, considerando:

a) Los riesgos derivados de los impactos previsibles sobre los regimenes de caudales
hidrolégicos, los recursos disponibles de los acuiferos, relacionados a su vez con cambios en
factores como las temperaturas, las precipitaciones, la acumulacién de la nieve o riesgos
derivados de los previsibles cambios de vegetacion de la cuenca.

b) Los riesgos derivados de los cambios en la frecuencia e intensidad de fendmenos
extremos asociados al cambio climatico en relacién con la ocurrencia de episodios de
avenidas y sequias.

c) Los riesgos asociados al incremento de la temperatura del agua y a sus impactos sobre el
régimen hidroldgico y los requerimientos de agua por parte de las actividades econémicas.

d) Los riesgos derivados de los impactos posibles del ascenso del nivel del mar sobre las
masas de agua subterranea, las zonas humedas y los sistemas costeros.

4. Con objeto de abordar los riesgos seialados en el apartado anterior, la planificaciény la
gestion hidroldgicas deberdn:

a) Anticiparse a los impactos previsibles del cambio climatico, identificando y analizando el
nivel de exposicién y la vulnerabilidad de las actividades socio-econdmicas y los
ecosistemas, y desarrollando medidas que disminuyan tal exposicion y vulnerabilidad. El
analisis previsto en este apartado tomard en especial consideracién los fendmenos
climaticos extremos, desde la probabilidad de que se produzcan, su intensidad e impacto.

b) Identificar y gestionar los riesgos derivados del cambio climatico en relacidn con su
impacto sobre los cultivos y las necesidades agrondmicas de agua del regadio, las




necesidades de agua para refrigeraciéon de centrales térmicas y nucleares y demds usos del
agua.

c) Considerar e incluir en la planificacién los impactos derivados del cambio climatico sobre
las tipologias de las masas de agua superficial y subterrdnea y sus condiciones de referencia.

d) Determinar la adaptacidn necesaria de los usos del agua compatibles con los recursos
disponibles, una vez considerados los impactos del cambio climatico, y con el
mantenimiento de las condiciones de buen estado de las masas de agua.

e) Considerar los principios de la Estrategia del Agua para la Transicién Ecolégica para la
adaptacion y mejora de la resiliencia del recurso y de los usos frente al cambio climatico en
la identificacidn, evaluacion y seleccidn de actuaciones en los planes hidrolégicos y en la
gestion del agua.

f) Incluir aquellas actuaciones cuya finalidad expresa consista en mejorar la seguridad
hidrica mediante la reduccién de la exposicién y la vulnerabilidad y la mejora de la
resiliencia de las masas de agua, dentro de las que se incluyen las medidas basadas en la
naturaleza.

g) Incluir en la planificacidn los impactos derivados de la retencién de sedimentos en los
embalses y las soluciones para su movilizacion, con el doble objetivo de mantener la
capacidad de regulacion de los propios embalses y de restaurar el transporte de sedimentos
a los sistemas costeros para frenar la regresion de las playas y la subsidencia de los deltas.

h) Elaborar el plan de financiacion de las actuaciones asegurando la financiacidn para
abordar los riesgos del apartado primero.

i) Realizar el seguimiento de los impactos asociados al cambio del clima para ajustar las
actuaciones en funcién del avance de dichos impactos y las mejoras en el conocimiento.

5. En el marco de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién se considerard la necesidad
de medidas de control de avenidas mediante actuaciones de correccidn hidroldgico forestal
y prevencién de la erosion

La agricultura en Rivas Vaciamadrid tiene muy poca importancia no llega al 1%
de su actividad, sin embargo, este sector es el que mas agua consume, pudiendo
llegar en Espafia hasta el 75% del agua de regadio, mientras que el
abastecimiento urbano seria de en torno al 12% y s6lo el 10% se destinaria a la
industria.

Cualquier mejora en el uso del agua para agricultura tiene una importante
repercusion en cuanto a la cantidad de agua disponible. En los ultimos tiempos
se ha mejorado mucho en la eficiencia del agua para agricultura.

El agua es un gran consumidor de energia, se calcula que un 4% del total de la
energia eléctrica mundial. Pero también el agua genera energia hidraulica en la
fase de captacion.

Otro de los sectores del agua es el de la Potabilizacion, donde se somete el
agua a una serie de tratamientos fisicos y quimicos para lograr que sea seguro
su consumo Yy utilizacion.

En este proceso se generan lodos que tienen poca carga organica. En una
economia circular, estos lodos pueden servir de materia prima secundaria para
agricultura o para fabricar materiales de construccion (ladrillos, cemento,
mortero, hormigén...) por ejemplo.



También hay que reivindicar la importancia del ecodisefio en las plantas de
potabilizacion y en las de depuracion, teniendo en cuenta la normativa existente
y la utilizacion de productos y procesos fisico-quimicos y biolégicos para lograr
la maxima eficiencia con un uso racional de los mismos.

Durante el abastecimiento es muy importante realizar un seguimiento de las
canalizaciones para prevenir las fugas, con ello se persigue no solo un ahorro de
agua, sino que también se refleja en la reduccion de las necesidades de
captacion, potabilizacion y distribucion, es decir mejora la eficiencia del ciclo del
agua, con una mayor disponibilidad del recurso, ahorro de energia y de
materiales. La deteccion de fugas es importante en las redes de saneamiento
evitando contaminacién de acuiferos y de suelos.

Es necesaria la depuracion de las aguas utilizadas para que posteriormente,
puedan ser reutilizadas o vertidas en condiciones adecuadas. También se
utilizan procesos y sustancias fisicas, quimicas o biolégicas, lo que junto con el
dimensionado de estas plantas, debe ser tenido en cuenta como se ha
comentado para la fase anterior.

En este proceso, se generan lodos con una elevada carga organica que, segun
el informe “Agua y economia circular” del CONAMA de 2019, pueden ser
considerados como subproductos para:

Enmiendas organicas o restauracioén de suelos degradados.

Obtencion de fésforo y otros nutrientes, como nitrégeno o fosfatos.
Generacion de energia.

Biocombustibles utilizando microalgas en los lodos de depuracion.
Obtencién de hidrogeno para distintas aplicaciones.

Fabricacion de materiales de construcciéon formando parte de aridos,
ladrillos, cemento, morteros, hormigon, etc.

VVVVVY

Ademas, en el tratamiento de los fangos en digestores, se genera biogas que se
puede utilizar como combustible en procesos de cogeneracién con produccién
de energia para el propio proceso 0 generacion de electricidad para
autoconsumo y venta de excedentes a la red.

La reutilizacion y desalacion son las fases que mas se relacionan con la
circularidad del agua, aun poco utilizados y de gran relevancia en lugares y
momentos de gran escasez de este recurso.

En 2018 de los casi 31.000 Hm® de agua utilizada, se reutilizaron 347,63 Hm?
(Gnicamente un 1%) y procedian de la desalacién otros 445,72Hm3.

Se considera que la reutilizacién es una de las areas con mas posibilidades de
futuro ya que se puede utilizar para recarga intencionada de acuiferos, riegos
para la agricultura y para parques Yy jardines, usos industriales como
refrigeracién, baldeo de calles, etc, siempre controlando los parametros
bioldgicos, fisicos y quimicos exigidos para su uso adecuado.

La desalacion, es otra de las areas de especial importancia en la reciclabilidad
del agua, pero que en nuestro caso no vamos a tratar, por carecer de importancia
real en nuestro territorio.

El drenaje urbano sostenible (SUDS), permite usar el agua procedente del
drenaje para otros fines, manteniendo el agua en el espacio urbano durante mas
tiempo, minimizando al mismo tiempo el riesgo asociado a las inundaciones. Esto
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habra que tenerlo en cuenta dada las predicciones de aumento de episodios de
lluvias torrenciales e inundaciones que tienen una mayor relevancia en las
ciudades, y cuando ademas se espera que la mayoria de las personas vivan en
ciudades (el 80% para 2050).

Se consigue una optimizacion desde el punto de vista de economia circular
cuando existe una diferenciacion de las redes de distribucién, ya que esto
permite adaptar y optimizar los recursos especificamente en cada una de las
redes, mejorando las posibilidades de usos del agua reciclada en funcion de las
necesidades.

Hay que destacar las ya citadas interrelaciones que existen entre el aguay la
energia. Por un lado, en el ciclo del agua se consume energia, pero por otro
puede generarla tanto en las centrales hidroeléctricas, como a partir del biogas
de la digestion de los fagos. Hay otros proyectos como el que se esta probando
en Madrid Subterra con la instalacion de microturbinas en la red subterranea, el
fomento de la produccién de energias renovables, paneles fotovoltaicos en
embalses, biogas para usos industriales o en vehiculos. A tener en cuenta
también la simbiosis entre la energia renovable y los procesos de potabilizacion,
depuracion o desalacion reduciendo asi la emisibn de gases de efecto
invernadero (GEI).

CONAMA -
Ciclo del agua
Racionalizacion de usos Operaciones planificacion y/o gestion del agua
Planificacion +E hidroeléctrica
S i N = Acciones para una economia Circular
Prevision hidrolégica Captacion DieRsiGRaRIERS
Precipitacion ~_gesserreseernes Tratamiento | - F Interaccion sector residuos
""""""" Potabilizacion
x ., Interaccion agua y energia

Climatologia ot NG e, ®
Meteorologia i
Deteccion de fugas

Atmosfera Suministro | . E
Desalacion -E i

!
Recarga Acuiferos +E microturbinas

Servicios h,dS'Ste,’pa : e
: idrogréficoe :
Ambientales i e ie:
Idrogeoiogico ¢ Eficiencia
+E : Modernizacion de sistemas
Huella Hidrica. Compensacion
Salmuera .
Mar Y B
Aplicaciones Reutilizacions &% [Alcantarillado
Materia prima  Lhegeneracion | - +E microturbinas
secundaria Deteccion de fugas
+E/-E 5 Redes separativas
Costa T = Drenaje urbano sostenible
Depuracion
L EDAR
Gestion riesgos Cauces Vertde 0

Dimensionamiento
v
Aplicaciones Lodos | +F

Materia prima secundaria

FUENTE: Agua y economia circular. CONAMA. 2019

Otros elementos calve en la circularidad del agua son los procesos que permiten
la restitucidn del capital natural, como el respeto a los caudales ecoldgicos, la
calidad de las aguas, conservacion y restauracion de los ecosistemas
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relacionados con los medios hidricos, devolucion de nutrientes a suelos
degradados, etc.

Otro apartado que hay que tener en cuenta es la transformacion digital del
sector hidrico, junto con la implementacion de las nuevas tecnologias, lo que
facilita el conseguir una mayor eficiencia en todos los ambitos del ciclo del agua:
BIG DATA, telecontrol, internet de las cosas, I1+D+i, ecodisefio, drones, etc.

RETOS PARA EL DESARROLLO DE UNA ECONOMIA CIRCULAR EN EL

AGUA

Retos estratégicos: Sin animo de ser exhaustivos vamos a citar algunas de las
herramientas que nos van a permitir afrontar los retos para desarrollar una
economia circular del agua:

o Estrategia Espafiola de Economia Circular: Plantea mejorar la eficiencia
del agua en un 10% para 2030, desarrollar el Plan Nacional de Depuracion,
Saneamiento, Eficiencia, Ahorro y Reutilizacién (Plan DSEAR), abordar la
innovacion y la transferencia tecnologica en el sector del agua. Ademas,
establece la necesidad de potenciar el uso del agua del grifo frente al
consumo de agua embotellada.

El agua en esta Estrategia no esta considerada como uno de los grandes
sectores prioritarios a pesar de que en nuestra situacion climatica y
geografica, es una de las sustancias de mayor interés en si mismay por su
conexion con otros sectores de interés como la energia, la agricultura, el
turismo o el sector industrial.

En el Plan de Accion, las lineas relacionadas con el agua se incluyen en el
“Eje de la reutilizacion del agua”, con 5 actuaciones de las que sélo 1 esta
relacionada con la reutilizacion en los planes hidrologicos. Tiene asignado
presupuesto, aunque realmente se corresponde con el presupuesto incluido
en los Planes Hidrologicos de Cuenca. Por tanto, es necesario conceder una
mayor importancia al agua en todo su ciclo y establecer planes y programas
dotados presupuestariamente de manera suficiente.

La gestion mas eficiente del agua se logra no solo con politicas de
aprovechamiento y reutilizacion, hay que sensibilizar, educar, concienciar,
informar a toda la ciudadania, especialmente a los agricultores y grandes
consumidores.

Es preciso también reducir las cargas fiscales sobre la cogeneracion
energética y otras energias renovables en las EDAR y ERAR.

Hay que empezar a tener en cuenta el ciclo completo del agua y no solo el
tratamiento y la depuracién si realmente se quiere tener una economia
circular del agua. Ademas, hay que potenciar la 1+D+i en el ciclo del agua,
impulsando actuaciones de responsabilidad empresarial y la colaboracién
publico-privada.

Las administraciones podrian ser un ejemplo para toda la sociedad y para
ello, deberia apoyar las nuevas tecnologias y nuevos procesos dirigidos a una
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economia circular del agua. Ademas, seria necesario revisar la normativa,
apoyando la reutilizacion, potenciando el uso de los materiales recuperados
para otros procesos nuevos, estandarizacion de las calidades para los
diferentes usos, etc.

Especial importancia tiene la participacion con la implicacion de los agentes
sociales y de la ciudadania, con su labor de concienciacion y de definicion de
acciones a todos los niveles.

También destacamos otra de las lineas fundamentales, la de empleo y
formacidn, que tiene el objetivo de crear nuevos puestos de trabajo y mejorar
el comportamiento medioambiental y circular de los existentes.

Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas (PNRA). Que no ha llegado a
aprobarse, a pesar de tener unos objetivos muy claros y especificos:
promover el uso de aguas regeneradas, informar, sensibilizar y concienciar a
los posibles usuarios de aguas regeneradas, fomentar la [+D+i de los
sistemas de regeneracion, establecer un modelo de financiacion adecuado
gue fomente el uso de agua reciclada y proteger las masas de agua.

Plan Nacional de Depuracién, Saneamiento, Eficiencia, Ahorro y
Reutilizacion (Plan DSEAR). Pretende incorporar en la planificacion
hidrolégica criterios de transicion ecoldgica, incluyendo la depuracién, el
saneamiento y la reutilizacion de las aguas residuales regeneradas, también
apoyar la eficiencia energética a partir de los lodos de depuracion. El objetivo
altimo es garantizar una gestién sostenible basada en el ciclo integral del
agua y aportar transparencia a la gestion del agua en consonancia con las
politicas europeas relacionadas con el Pacto Verde Europeo y con las
politicas nacionales de transicion ecoldgica y reto demografico.

Ley de Economia Circular de la Comunidad de Madrid. Actualmente en
proceso de elaboracién. Se pretende impulsar la economia circular, con ello
se pretende mejorar la productividad en un sistema sostenible, buscando
soluciones innovadoras para reducir el uso de materias primas y alargar la
duracion de los productos y servicios.

En este ambito, la Comunidad de Madrid esta desarrollando una planta de
regeneracion de hidrégeno con agua regenerada y energia renovable.

Estrategias locales de economia circular. Hay que reconocer la
importancia de la participacion de los municipios en la economia circular,
estan siendo el motor de busqueda de soluciones a los retos globales.
Respecto de la economia circular, hay que citar “La Declaracion de Sevilla:
El compromiso de las ciudades por la economia Circular”. Posteriormente se
ha aprobado por la Federacion Espafiola de Municipios y Provincias, “La
Estrategia Local por la Economia Circular’, bien conocida en Rivas
Vaciamadrid, por la colaboracién de su entonces concejal Jorge Romea. Esta
Estrategia local cuenta con 5 ejes estratégicos:
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* Minimizacién de la utilizacion de recursos naturales
» Gestidon del consumo de agua

= Sostenibilidad de los espacios urbanos

= Espacios y conductas saludables

» Politicas de transversalidad.

Este documento pretende ser una guia para poder analizar y realizar un
diagndstico sobre el desarrollo de la economia circular en los municipios,
priorizando actuaciones para desarrollar un Plan de accion.

El analisis de la situacibn se hard en torno a las siguientes lineas de
actuacion:

» Andlisis ambiental estratégico del entorno fisico y social
» Politicas y estrategias de planificacion y de gestion local existentes
= Dependencias e instalaciones de la Entidad Local

» Sistemas de prestacion de servicios de competencia municipal a la
ciudadania

= Otras entidades, organizaciones y agentes sociales que operan en el
ambito de la Entidad Local

Con este Plan se pretende cambiar el modelo lineal del uso del agua por uno
circular basado en el consumo responsable y en el aprovechamiento de las
aguas residuales y los residuos generados en el ciclo completo del agua.

Estrategia local de Economia Circular de Rivas Vaciamadrid. A finales de
2020, se aprobd esta estrategia con el objetivo de sentar las bases
institucionales para lograr en el municipio una progresiva reduccién de la
emision de Gases de Efecto Invernadero y apoyar la transicion hacia una
Economia Circular 2030.

Se ha empezado por la gestion de los residuos, para seguir con energia,
transportes, edificacion y planeamiento urbano. En el proyecto participan
todas las Concejalias y el conjunto del Ayuntamiento, partidos politicos y los
agentes sociales y econdmicos de la ciudad. En mayo ha tenido lugar el inicio
de la participacion en el proceso, mediante una jornada sobre economia
circular y la gestion de residuos.

Desde UGT felicitamos al Ayuntamiento y nos alegramos por la decisién de
apostar por la economia circular y nos gustaria poder hablar de la aportacion
que hemos hecho en este tema, con la elaboracion de informes y la
realizacion de jornadas de presentacion sobre economia circular desde el afio
2017, en los que se han tratado temas como los siguientes:

= Economia circular. ¢Qué podemos hacer desde Rivas Vaciamadrid?
(2017)

= Economia circular del Transporte (2018)
= Economia circular y residuos alimentarios (2019)
» Transicion justa y economia circular (2020)
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= Y este afio 2021: Agua y economia circular

Rivas Vaciamadrid también es miembro de la Red Espafiola de Ciudades
por el Clima desde el 20 de octubre de 2006, adhiriéndose en 2017 a la
Declaracion de Sevilla: el compromiso de las ciudades por la Economia
Circular, comprometiéndose a:

1.
2.

Promover un modelo de desarrollo sostenible, inclusivo y resiliente.

Impulsar y apoyar el llamamiento Ciudades por la Economia Circular que
realizo la ciudad de Paris en 2015.

Resaltar el importante papel de los Gobiernos Locales en las acciones de
fomento y desarrollo de una economia circular.

Incrementar nuestros esfuerzos por reducir los impactos ambientales,
climaticos y sobre la salud de las personas de sus actuales modelos de
desarrollo.

Subrayar las consecuencias positivas que supondria en términos de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Solicitar el apoyo politico y economico de la UE y de sus Estados
miembros para el desarrollo de politicas locales a favor de una Economia
Circular.

Desarrollar estrategias locales a favor de la Economia Circular que
favorezcan el vertido cero, el reciclaje, la reducciéon de los desperdicios
alimentarios, el fomento del ecodisefio, de la prevencion de residuos, de
la reutilizacion y el reciclaje y el fomento de la compra publica de productos
verdes.

Fomentar la cooperacion entre administraciones y desarrollar y compartir
buenas practicas entre ciudades, en el marco de desarrollo de Estrategias
Locales por una Economia Circular.

Potenciar los partenariados publico-privados para favorecer alianzas entre
los distintos actores involucrados del sector publico, organizaciones de la
sociedad civil y el sector privado.

Como hemos visto, tenemos herramientas tanto de nivel europeo, como
nacional, autonémico, o incluso local, para desarrollar una economia circular
especificamente del agua.

PARTICIPACION PUBLICA Y DIALOGO SOCIAL

La economia circular se dirige tanto a la administracion encargada del desarrollo
sostenible, como a las empresas y su busqueda de resultados econdmicos
sociales y medioambientales, como a los agentes sociales, participantes en
todos los procesos y a la sociedad en su conjunto.

Por eso, es necesario contar con la participacion de todos, porque el cambio
hacia una economia circular afecta a todos los materiales y sectores, a toda la
economia y en definitiva a la toda la sociedad.
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Y creemos que su Ambito debe estar ligado al didlogo social, y en el ambito
municipal, a los acuerdos locales, propiciando el dialogo, la participacion la
concertacion y la colaboracién para buscar cdmo lograr una economia circular
en todos los aspectos, y de manera especial en el agua.

DECALOGO DE LA CIRCULARIDAD DEL AGUA

UGT Madrid ha elaborado un decalogo para lograr la circularidad del agua,
partiendo del presentado por ANIA en el lll Seminario Técnico Internacional
Economia Circular en la Gestion del Agua de las Industrias Agroalimentarias de
2019 y la adaptacion realizada por ECODES un afio después en su Proyecto de
Investigacion 3: Definicidn de elementos claves para la utilizacion sostenible de
recursos naturales como palanca para la transicion justa y la generacion de
empleo. Objetivo 3.2: Andlisis de la introduccién de la circularidad del agua en
los sectores tradicionales como elemento fundamental para la proteccion del
recurso y la generacion de empleo.

DECALOGO PARA LA CIRCULARIDAD DEL AGUA

1. La compra y el acopio de materias primas debe hacerse desde la
sostenibilidad y la circularidad, incluyendo el uso del agua y de la energia. Exigir
a los proveedores y transportistas un uso circular de las materias primas y en
especial del agua, priorizando las distancias cortas en funcion del principio de
proximidad.

2. Tener en cuenta el ecodisefio de los procesos y las instalaciones para propiciar
el ahorro y el uso eficiente del agua, posibilitando su reutilizacion, reciclaje y
desagregacion de posibles materias primas secundarias

3. Reutilizar el agua dentro de las instalaciones, en ciclo cerrado o en otros
puntos de la planta, y recuperar agua y el resto de recursos de materias primas
interna o externamente. Disefar lineas de recogida, tratamiento y utilizacién de
agua de lluvia para incorporar a los sistemas productivos

4. Reutilizar el agua depurada a final de linea, y recuperar recursos de los lodos
de depuracion.

5. Procurar devolver al medio natural el maximo caudal posible tras su utilizacion
en las instalaciones y con la calidad adecuada.

6. Maximizar la eficiencia energética usando fuentes de energia renovables.
Optimizando el uso energético en los tratamientos de depuracién, procurando la
utilizacion de biogas procedente de la regeneracion de liquidos o la utilizacién de
los lodos generados.

7. Proponer el uso conjunto de depuradoras, usos de los liquidos depurados,
transferencia de materias primas secundarias, etc entre las empresas cercanas,
propiciando la creacién de nuevos empleos enverdecidos y respetando una
transicion justa.

8. Optimizar el uso del agua a través de la I+D+i, la digitalizacion y la implantacion
de soluciones 4.0. Por ejemplo transformar las EDAR en biofactorias.

9. Trasladar las experiencias y resultados de la implantacion de la circularidad del
agua en las empresas, intercambiando conocimientos y propuestas con otras

empresas, lo que facilitaria la implantacion de buenas précticas, propiciando
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avances en procesos productivos y desarrollo de maquinaria dirigidos a lograr
resultados en la circularidad.

10.Participacién entre todos los actores implicados para acelerar los cambios:
administraciébn, empresas, agentes sociales, ciudadania, centros de
investigacion, colaboracion publico-privada.

EL AGUA EN RIVAS VACIAMADRID

Datos a nivel nacional

Antes de pasar a analizar el agua en Rivas, vamos a dar un pequefio vistazo a
lo que ocurre a nivel nacional.

A nivel nacional, el fomento del uso racional y la eficiencia en los usos reduce el
consumo hasta los 128 litros de agua por habitante y dia durante 2020,
habiéndose reducido el consumo de manera significativa durante la pandemia.

Aproximadamente el 68% del agua urbana se destina uso doméstico, el 14% a
uso industrial y comercial, y el 17% restante a otros usos, entre los que se
encuentran los usos municipales o los institucionales, existiendo variaciones en
funcién del tamafio del municipio:

Distribucion de los usos de agua urbana por tamafio del municipio

Menos de 20000 Entre 20001 y S0000 Entre 50001 y 100000 Mas de 100000 Areas Metropalitanas

=% doméstico m%industrial m%otros

FUENTE: XVI Estudio nacional de suministro de agua potable y saneamiento. 2020

El precio medio del agua para uso doméstico es de 1,90€/m? (sin IVA), de los
que 0,83€/m3 (el 44%) corresponden al servicio de abastecimiento y 1,06€/m?3 (el
restante 56%) corresponde al servicio de abastecimiento.

Tarifa del agua urbana 2020
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FUENTE: XVI Estudio nacional de suministro de agua potable y saneamiento. 2020
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Analizando la energia ligada al agua, en Espafa, la media de consumo
energético por cada 1.000 litros de agua se encentra en 0,95 KWh/m3,

Los servicios del agua urbana han generado 611 GWh/afio, lo que equivaldria a
cubrir el suministro eléctrico de una poblacion de 185.000 habitantes, (mas del
doble de Rivas que contaba en 2018 con 85.900 habitantes).

Esto ha supuesto que en términos generales, ha cubierto el 49% del consumo
total de energia del operador, del cual el 61% va a auroconsumo y el 39% se
lleva a la red.

Fundamentalmente el origen de esta energia se encuentra fundamentalmente
en la utilizacion del biogas de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
(EDAR) y en el potencial hidroeléctrico de los caudales de agua que se utilizan,
aunque también se contempla la energia producida en el secado de los lodos y
la solar.

Generacion de energia por tipo de aprovechamiento (MWh/afio). Ciclo
urbano del Agua

100,000 200.000 300.000 400.000
Hidroelectrico en alta 160.621
Hidroelectricoenbaja | 1.861
Biogas en EDAR 303.936
Solar ®m 6177
Aprovechamiento Secado de Lodos s 139062

FUENTE: XVI Estudio nacional de suministro de agua potable y saneamiento. 2020

Respecto de la reutilizacion, en Espafia se reutilizaron 289 hm3, lo que supuso
el 7,1% del agua suministrada y también del agua depurada.

Este agua regenerada se utiliza para agricultura (49%), riego de parques,
jardines y zonas de ocio (28%), industria (12%), limpieza de alcantarillado y
baldeo de calles (2%), y recarga de acuiferos (2%).

La produccién anual de lodos genera 1.057.453 toneladas de materia seca. So6lo
el 78% de estos lodos se reutilizan destinandose a la agricultura, jardineria y
silvicultura. El resto, se incinera (15%) o acaba en el vertedero (7%).

Otro producto generado en las EDAR, es el biogas. Se produjeron 141
Nhm?/afio, con una capacidad calorifica de 22.905 Kj/Nm?2.

Las infraestructuras en nuestro pais estan obsoletas y seria necesario hacer una
inversion importante en la renovacion de las mismas, tanto en las de
abastecimiento como en las de saneamiento.

Datos de la Comunidad de Madrid

En la Comunidad de Madrid, la gestion del ciclo del agua se realiza mediante el
Canal de Isabel Il (CYII), empresa publica con gestion privatizada.
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En 2018 fueron casi 500.000.000 m?3 el volumen de agua que se suministr6 a la
red de abastecimiento publico, en concreto 491.816 m3, segln datos del INE.

COMUNIDAD DE MADRID 2018 (en miles de m?®)

Volumen de agua suministrada a la red de abastecimiento publico 491.816
1. Volumen total de agua registrada y distribuida por tipo de usuario | 421.750
2. Volumen de agua no registrada 70.066

2.1- Pérdidas reales 10.353
2.1 Pérdidas aparentes 59.713

FUENTE: Elaboracién propia con datos del INE

Aunque se ha logrado reducir mucho, podemos cifrar en torno a un 14-15% las
pérdidas de caudal que no ha llegado a los usuarios:

Pérdidas reales de agua. Comunidad de Madrid (en miles de m3)

Afo |Dato Miles ma
57.500
2007 |55.560 25000
2008 |48.365 52.500
50.000
2009 |44.049 47.500
45.000
2010 /36.445 42,500
40.000
2011 36.743 o 27,500
2012 31.968 30,000
32.500
2013/30.059 30.000
27.500
2014 |23.194 25.000
22,500
2016 |13.564 20,000
17.500
2018|10.353 15.000
12.500
10.000
2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018 | 2017 | 2018

FUENTE: DESVAN. Instituto de Estadistica de Madrid

El precio del agua en la Comunidad de Madrid durante 2018, fue de 1,55€/m?3,
incluyendo tanto el abastecimiento como el saneamiento, por debajo de la media
de Espafia, que esta en 1,90€/m3,
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Datos generales

B vadrid [ Vedia Esnafia
Ciclo integral
Madrid: 1.55 €/m3

200 €m3
Comunidad Auténoma:

Comunidad de Madrid ”
Provincia: Madrid

Poblacion: 1.00 €/m3

3.165.541 habitantes

Precio abastecimiento 0,92 €/m* .l

(€/m3): .00 &/m3

Precio saneamiento (€/m3): 0,63 €/m° Abastecimiento Saneamiento Cicla integral
Precio total (€/m3): 1,55 €/m?

Factura anual (€ por 175 271,00 €/175 m?

m3):

FUENTE: lagua

Rivas Vaciamadrid

El municipio de Rivas Vaciamadrid se encuentra ubicado en la cuenca
hidrografica del Mazanares/Jarama, como se observa en la imagen siguiente:

Mapa hidrogeoldgico de Rivas Vaciamadrid (2011)

/ Cartela A X

Termino_municipal

Cuencas hidrogréficas en la Comunidad de
Madrid
B Frimer orden
M Segundo orden
Tercer orden
Cuarto orden
Aguas subterraneas CAM
[ 020,004
[ 020.008
[71020.006
020,007
W 020,010
[030.011
W o0z0012
W 030.013
W 020017
W 030024

Estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) del Canal de Isabel ll, en la CAM
Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales

FUENTE: Ayuntamiento de Rivas Vaciamadrid

En Rivas Vaciamadrid, como hemos dicho, se cuenta con el Canal de Isabel Il
gue desde 2009 es el responsable de todas las actividades del ciclo del agua:
abastecimiento, saneamiento, servicios hidraulicos y obras hidraulicas.
Unicamente el alcantarillado es un servicio prestado por el ayuntamiento.

El coste de estos servicios en 2017, segun el dltimo dato recogido en la pagina
web del Ayuntamiento, es el siguiente:
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Coste efectivo de los servicios relacionados con el agua en Rivas Vaciamadrid*
2015 2016 2017
Abastecimiento domiciliario de 24.894,55 25.218,68 2572143
agua potable
Alcantarillado 15.083,79 15.280,18 15.584,80
Evacuaao.n y tratamiento de 2.155,66 218372 2.227.26
aguas residuales

*Solo el alcantarillado es gestidn directa el Ayuntamiento. El resto, se gestiona a través del CYII.
FUENTE: Elaboracién propia a partir de datos del Ayuntamiento de Rivas Vaciamadrid.

En 2019 se facturaron en Rivas Vaciamadrid 6.445.463 m3, con una tendencia
general ascendente desde 1985:

Volumen de agua facturado de Rivas-Vaciamadrid

Aiio Dato

1985 434.136

1987 765.939

1988 1.152.095

1989 1.427.718

1990 1.756.892

1991 1.853.348 m3

1992 1.993.655 £.500.000
1993 2.013.738 /\/

1994 2.342.333 £.000.000
1995 2.362.599

1996 2.414.793 5.500.000
1997 2.561.739 5 000.000
1998 2.770.910

1999 3.281.250 4.500.000
2000 3.367.126 4.000.000
2001 3.746.764

2002 4.061.904 3.500.000
2003 4.490.092

2004 4.522.995 3.000.000
2005 5.538.030 2.500.000
2006 4.767.317

2007 5.196.897 2.000.000
2008 4.992.811

2009 6.080.489 1.500.000
2010 5.308.375 1 000000
2011 5.451.810

2012 6.236.852 500.000
2013 5.421.839

2014 5.743.499 1885 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 20189

2015 5.940.627

2016 5.911.290

2017 6.265.379

2018 5.920.259

2019 6.445.463

FUENTE: DESVAN. Instituto de Estadistica de Madrid

No es uno de los municipios que mas agua consume en la Comunidad de Madrid,
como se puede observar en el mapa siguiente:



Volumen de agua facturado por el Canal de Isabel Il por habitante. 2018

Metros abeos

[] Menos de 55,74

[C]oesse s eats
[ 06319 & 735

Bl o: 736 = 8049

| RS

NO pertensosn &l Canal

Fuenie: Cana’ ce Jsatel ! Gestidn. S A Insitudc o= Estacisiica - AN

Hay que sefalar que este mayor consumo de agua, tiene que ver con el aumento
de poblacion, ya que si analizamos el consumo de agua per capita, se observa
un descenso general desde 1987:
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Volumen de agua facturado per capita de Rivas-Vaciamadrid

Afio Dato

1985 100,89 m3
1986 5,62

1987 121,54

150
1988 151,61
1989 148,84 140
1990 151,40 130
1991 124,70 —

1992 125,77 120
1993 114,71 110
1994 119,90

1995 112,63 / 100
1996 106,75 50
1998 111,83 |

1999 119,66 /\/‘ &0
2000 115,74 — " 10

2001 116,26 ‘ &0
2002 113,91

2003 113,30 ‘ 50
2004 100,29 a0
2005 111,44 \

2006 89,18 30
2007 87,45 ’ 20
2008 77,04

2009 88,89 \I 1o
2010 74,93 0
2011 74,79 1985 1987 1989 1981 1993 1995 1907 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2011 2013 2015 2017 2019
2012 82,67

2013 69,39

2014 71,36

2015 72,92

2016 71,47

2017 74,80

2018 68,93

2019 73,12

FUENTE: DESVAN. Instituto de Estadistica de Madrid

Asi, en 2019 se llegé a un consumo de agua per capita en Rivas, de 73,12 m3
por persona, una reduccion aun insuficiente, dado que los datos que nos ofrece
el Canal de Isabel Il es que, en la Zona Este donde se incluye este municipio, el
consumo per capita ha sido en ese afio de 44,91 m3, y el consumo medio de la
Comunidad de Madrid, de 62,62 m?3, cantidades superadas por Rivas.

Las aguas residuales de Rivas Vaciamadrid se depuran en la EDAR Sur
Oriental desde 1983. Se encuentra ubicada en el término municipal de Rivas y
dentro del Parque Regional del Sureste. Tiene capacidad para depurar un caudal
de casi 70.000 m? al dia, y 288.000 habitantes equivalentes.

Segun el articulo 4 del Real Decreto 509/96, “los habitantes-equivalentes se
calcularan a partir del valor medio diario de carga organica biodegradable,
correspondiente a la semana de maxima carga del afio, sin tener en
consideracion situaciones producidas por lluvias intensas u otras circunstancias
excepcionales”.

Esta depuradora cuenta con una linea de agua equipada con diferentes
procesos: pretratamiento, decantacion primaria y secundaria, tratamiento
bioldgico, eliminacion de fosforo y cloracion.

El tratamiento terciario incluye coagulacion, floculacion, decantacion lamelar,
tratamiento con hipoclorito sddico y desinfeccion con radiacion ultravioleta.
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Por ultimo, la linea de fango cuenta con tratamientos que van desde el tamizado
y diversos procesos de espesado de fangos, digestion anaerobia, deshidratacion
y almacenamiento de fangos.

CUENCA DEL MANZANARES

EDAR Sur Oriental

MUNICIPIOS A LOS QUE DA SERVICIO

Rivas-Vaciamadrid

EN SERVICIO DESDE
1983
DATOS DE DISENO
« Caudal autorizado:
69120 m*/dia
« Habitantes equivalentes de disefio
288.000 he
DESCRIPCION DE LA LINEA DE ABUA
» Pretratamiento

- 4 rejas de gruesos de 50 mm de paso
- Temiz de finos de 6 mm de paso
(4 unidades)
- Desarenado-desengrasado aireado
(4 unidades)
« Decantacion primaria (4 unidades de 30 m

DESCRIPCIGN DE TERCIARID
= Coagulacié

2+1 bombas peristalticas con variador
(potencia: 0.02KW)
» Floculacién
- 1 cémara de floculacion

- Dosificac trolito con 2+1

bombas peri s con variador

(potencia: 0,12KW)

- Control pH
- Dosificacién de hidréxido de Sodio con
2+1 bombas peristélticas con variador
(potencia: 0.18 KW)
» Decantacion lamelar
« Desinfeccion con hipoclorito de sodio
- 2+] Bombas peristalticas con variador
(potencia: 0.18KW)

anaerobia de fangos (2 unidades)

+ Almacenamiento de fangos digeridos (1 unidad)
+ Deshidratacién de fangos por centrifugas

(2 unidades)

+ Tamizado de fangos primarios mediante tamiz

rotativo (2 unidades)

de didmetro) » Desinfe

’ . con 181 raccada
« Tratamiento bioldgico mediante sistema es con 18 [dmparas cada uno

= + Espesado por gravedad de fangos primarios
de fangos activo convencional con 4 lineas. y una potencia de |8mpara de 250KW (2 unidades)

» Decantacion secundaria {4 unidades) DESCRIPCION DE LA LINEA DE FANGO + Espesado por flotacidn de fangos bioldgices

» Eliminacidn de fésforo mediante dosificacién (2 unidades)

+ Digestion anaerobia de fangos (2 unidades)

= Tamizado de fangos primarios mediante tamiz

de cloruro férrico rotativo (2 unidades)

« Cloracion del efluente final

Canal -/
de Isabel |l

EL CICLO INTEGRAL DEL AGUA o SANEAMIENTO o EDAR

« Espesado por gravedad de fangos primarios + Almacenamiento de fangos digeridos (1 unidad)

{2 unidades) + Deshidratacién de fangos por centrifugas

(2 unidades)

FUENTE: Canal de Isabel Il

De esta estacibn depuradora y tras el tratamiento de depuracion
correspondiente, se traslada agua reciclada destinada al uso de riego de parques
y jardines y para la limpieza de calles de Rivas.

Otras consideraciones

Es necesario lograr que las aguas regeneradas no causen impactos negativos al
medio. Porque creemos que también habria que tener en cuenta las laminas
naturales de agua del municipio, para controlar su calidad y poder establecer
acciones especificas de mejora y mantenimiento de las mismas.

Especialmente hay que tener en cuenta los humedales principales: la Laguna
del Campillo y la del Soto de las Juntas presentan un deficiente estado
ecolégico de sus aguas, a pesar de que en los ultimos tiempos ha mejorado
visiblemente, segun el Plan de Actuacion sobre Humedales Catalogados de la
Comunidad de Madrid.

Ambas se encuentran en el Parque Regional del Sureste y pertenecen a la
Cuenca Hidrografica del Jarama.
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La Laguna del Campillo presenta muy poca variedad de plantas acuaticas,
aunque si cuenta con una importante representacion de aves y de otros
animales, entre los que destacamos al galapago europeo, que se encuentra en
peligro de extincion.

Entre las principales amenazas podemos citar la presencia de especies
invasoras como el vison americano, mapache, cangrejo americano, carpa o la
perca americana; una gran afluencia de visitantes y pescadores en zonas
acotadas; el ruido provocado por la A-3 y por la Linea 9 del Metro; o la presencia
de industrias que limitan la regeneracion de los ecosistemas de ribera.

La laguna del Soto de las Juntas se encuentra actualmente en fase de
recuperacion. También presenta una escasa variedad de plantas acuéticas. Sin
embargo si cuenta con una alta representacion de especies de amenazadas
como la garza imperial, garceta comun, anade friso, ciglefiuela, avetorillo
comun, pato colorado, zampullin cuellinegro, rascon europeo andarrios, martin
pescador, aguilucho lagunero, avefria europea, etc. Aunque también existen
especies invasoras como el cangrejo rojo americano, el galapago de Florida, el
pez gato, el mapache y la gambusia y se sospecha de la presencia de nutrias.

También podemos citar algunas amenazas como la infiltracibn de aguas
contaminadas, posibles vertidos domeésticos e industriales que puedan llegarle a
través de los rios Jarama y Manzanares, especies aldctonas, visitantes y
aficionados a la ornitologia incontrolados, etc.

En ambas se considera necesario mejorar su situacion en especial con acciones
como:

- Seguimiento y control del agua de la laguna

- Control de la actividad agricola que pueda interferir en la calidad de las
aguas

- Mejora de la vegetacion acuatica de la laguna

- Creacion de pequefias islas artificiales para aumentar la poblacion de
aves

- Control y en su caso, eliminacién de especies invasoras
- Soterramiento de lineas eléctricas

Dentro del ciclo del agua también hay que tener en cuenta las posibilidades de
inundacién del municipio, mas aun cuando Rivas Vaciamadrid esta reconocida
en el Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en la
Comunidad de Madrid (INUNCAM), como una de las localidades con riesgo de
inundacion significativa, con zonas de inundacion muy frecuente, frecuente,
ocasional o excepcional, por condiciones meteorologicas, desbordamientos,
rotura de presas, etc
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https://www.comunidad.madrid/servicios/seguridad-emergencias/proteccion-civil

BBOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Pig. 246 MIFRCOLES 16 DE DICIEMBRE DE 2020 BOLC ML Mm. 306
Zoma de
. o muy | TR de inundacion | Zana g immdacitn | Tona e iundaciin
% % % %
™ | punicipio] ™| Mumicips b | ha |

Manzanams El Real 0o 0 13,78 040 13,78 nAn 1742 0,14
Meco 000 | 000 | o000 | 000 | 1026 | 038 | 6 | 05
Mejorada del Camgo | 3255 | 181 39,56 273 56,00 323 4,94 3,62
Monizio o la Sema Ll (ald 1] (041 00 174 0o,y 4217 013
Mosioics 15,07 034 18,36 041 2258 051 26,55 0,59
Muralein de Enmedin | 0,74 0.0z 074 002 0,54 0.03 0,86 0,03
Momtraral ] T T a2 ] D 0,84 o,m
Muraks de Tajuria 36T | BI1 ABZA6 | 1065 | 59608 | 1140 | 553,75 | 1223
Harsalagairsmiia 1361 018 1361 nis Th, B 1.1 w651 177
Harealcamen GBGE 050 100,58 1,00 111,30 1,10 126,36 1,24
Marvess el ey B2 016 17 022 1249 0.25 k] 127
M Haotan Ll OLHE (i1 1] 0o 451 04 719 0,35
m de s Ll (ald 1] [0l 1] 00 451 nar 11 0ar
Onsco de Tajufa 2881 121 BT 129 20,1 421 118,20 5,58
Paracuellos e Jarama | 12358 | 282 140,89 322 167.93 | 384 20390 | 671
Patomns B 033 Bar 118" 34,54 DEH .33 204
Peskeayrs des b Pressa 1285 | 170 | 1946 257 2248 287 28,61 3,78
Perabes de Taufia FIT6 158 136,61 278 18727 | 382 | 27843 | 466
Porucia de lns Tormes it ) oE1 A o A0, 0E nr: O B e r
Firslka ded Valles 0.00 0,00 183 0,08 3,78 015 3,87 0,16
Pininy Ll (i)} (1011 N0 HAT nis 16,52 L1
Pozucio de Alaroin .10 016 1243 0.8 15,03 0,35 2057 0,48
Prdrder del Finsin 0,00 000 0,00 0,00 747 0.3 8,57 0,40
Punbla di la Siera o0 00 0,00 00 5,23 ] 5,08 0,10
Pueries Visjas 0,00 0.00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,33 0.0
ORifoames 4.M 016 7. [1 1 38,54 157 51,30 2.
Hascalria Ll (nld 1] 18.3r o112 B 034 B B L1
Riliabegenla 0,76 0.0z 853 0,27 17,81 0.55 23,55 0.74
Rivas-Vassamadtid 41558 B16 55580 876 | a7 | 1250 | 126290 | 1873
Foblediln de la Jara 0,00 0,00 0,00 0,00 217 0.10 244 0,12
P de Chevela 000 000 15,83 017 25,50 0.27 2842 0,31
HinFas de Puerio Heal Ll | oiaF 1.0 s bR o8 .29 2%
S“u " I’“"’“" el g e 043 50,4 1,31 50,24 1.31 64,03 1,68
&"" Femnando — de |y 0 47 A 6,11 16 B 11 15,8
&'"[ .""E"ml de Bl 4ou o 7937 057 5,51 054 49557 0.5
Ban Mardin de la Vega 164 37 156 Fm ane T4 6T 743 111783 58
&"'!5 - Marin - de| o0 oo 47 n.0s 2 pos | seE | om0
San Scbastan de los 18780 318 MALD 4.0 FaR5H 4 50 FFRA [ i
praeia i T | oo | 0w 0,00 12,56 017 16,05 0,21
Barrrallns ded Valla 54 (vl 17.H 130 17,53 135 1807 143
Sk dhed Foesal 385 056 1,58 0,54 34,21 0,80 0,50 0,9
Toksmanca de Jarama | 5482 | 143 5748 142 13506 |  3.51 26440 | 6,87
Thslrmsees il 113 7. i14 ARS 16378 BB 245 52 o2
Titucia 4,02 040 50,39 498 16616 | 1534 | 21358 | 2142
Tassellio de kel n4ae e mAaE M mA AN 4 ne [T LT

FUENTE: ACUERDO de 9 de diciembre de 2020, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Plan Especial de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad de Madrid (INUNCAM).
http://www.bocm.es/boletin/CM _Orden BOCM/2020/12/16/BOCM-20201216-26.PDF

Rivas Vaciamadrid, tras Aranjuez y Chinchén es el tercer municipio de la
Comunidad de Madrid con mayor superficie potencialmente inundable. Ademas
se mantiene en el tercer lugar independientemente de la frecuencia en la que se
pudiera producir la inundacion.

26


http://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2020/12/16/BOCM-20201216-26.PDF

Igualmente, es el tercer municipio con riesgo de inundacion muy frecuente y
también el tercero teniendo en cuenta el porcentaje de superficie expuesta a
inundacién frecuente.

Tabla 3

inﬁi:l:;f'm Zona de
MUNICIPIO Yo MUNICIPIO inundacion %
muy frecuente f h
(ha) recuente (ha)
Morata de Tajuia 367,34 8,11 Aranjuez 227772 12,05
Chinchoén 846,36 7,31 Morata de Tajufia 482,46 10,65
Rivas-Vaciamadrid 415,54 | 616 | Rivas-Vaciamadrid | 556,80 8,26
Villamanrique de Tajo 181,16 6,13 ¥:;2ma””que de 22522 7,61

El Gobierno regional ha avisado a los municipios de la region para que adopten
medidas de prevencion ante posibles episodios de tormentas, tipicos de finales
del verano o principios del otofio.

PROPUESTAS PARA RIVAS

Ya en el primer informe sobre economia circular que presenté UGT en Rivas
Vaciamadrid en 2017, se planteaban una serie de medidas para la circularidad
del agua en el municipio:

Reduccion progresiva del volumen de agua extraido.
Extender elementos de control y medida del agua.

Reutilizaciébn de recursos hidricos alternativos, como aguas grises,
escorrentias, aguas residuales... en sustitucion del agua potable para los
usos industriales, ciudadanos y municipales que lo permitan.

Cero vertido de aguas residuales urbanas sin depurar.

Mejorar el mantenimiento de la red de distribucion.

Control de fugas y eliminacién de tomas fraudulentas e ilegales.
Universalizacion de contadores individuales.

Introducir modificaciones técnicas en los equipos y dispositivos de
consumo - electrodomésticos, sanitarios, fontaneria...- para reducir el
consumo de agua potable.

Muchas de estas propuestas ya estan en marcha en el municipio, pero ain hay
otras que podrian mejorar la circularidad municipal, aunque es imprescindible un
acuerdo con el Canal de Isabel Il para poder desarrollar algunas.

» Control de los vertidos de aguas residuales no canalizadas debidamente

al alcantarillado. Propuesta de canalizacion de estas aguas bien a la red
de alcantarillado o bien mediante depuracion natural.

» Ampliacién del uso del agua reciclada a otros espacios municipales

ademas de la limpieza de calles y el riego de jardines, como en centros
deportivos, bibliotecas, centros docentes, etc.

Elaborar y coordinar un plan de ahorro y eficiencia del uso del agua en las
empresas, incluyendo también el uso de agua reciclada para
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determinados servicios industriales compatibles con la calidad de este tipo
de agua.

Mantenimiento adecuado de la red de alcantarillado, propiedad del
Ayuntamiento de Rivas, eliminando al maximo las posibles fugas.

Campanfas de sensibilizacion continuas para el ahorro y uso eficiente del
agua, dirigidas tanto a la ciudadania, como a la poblacion infantil y juvenil
en los centros educativos, las empresas y las personas trabajadoras.

Acuerdos con el Canal de Isabel I, para incrementar la calidad del agua
de manera que pueda servir para su uso en agricultura y en huertos
municipales, con el consiguiente seguimiento de los parametros de
calidad necesarios para este uso, segun el Reglamento UE 2020/741 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de mayo de 2020 relativo a los
requisitos minimos para la reutilizacion del agua.

Instar al CYII para la reutilizacion de los lodos de depuracion de la EDAR
Sur Oriental, para generaciéon de energia y o de biogéas, asi como para la
obtencion de compost, con un uso prioritario del municipio (principio de
cercania).

En cuanto al ciclo urbano del agua, hay muchas &reas que permiten el
desarrollo de la economia circular, como, por ejemplo:

1.

3.

4.

Desarrollo de proyectos globales en las EDAR. Las EDAR deberian
convertirse en sistemas en los que se produzca energia (biogas, secado
de lodos), siendo autosuficientes y recuperadoras de nutrientes.

Proyectos de reutilizacidon del agua. Son innumerables los distintos
proyectos de reutilizacion del agua que se estan llevando a cabo en
Espafia, para distintos usos (urbanos, agricolas, industriales,
medioambientales y de ocio, tal como permite el RD 1620/2007),
destinandolas a otros usos ademas del riesgo de jardines y baldeo de
calles.

Aprovechamiento de lodos. Como modificadores de suelos, para
aprovechamiento energético, etc.

Aprovechamiento energético

e Valorizacién del biogas procedente de la digestién de fangos de las
EDAR, librdndolos de CO2, y convirtiéndolo en combustible.

e Energias renovables para economia circular en el sector del agua.

e Autosuficiencia Energética en las EDAR.
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